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Objetivo general.

Modelar el crecimiento interactivo de cultivos mixtos de bacterias acido lacticas y patégenos asociados a
alimentos

Resumen del Proyecto.

La microbiologia predictiva se aplica en el drea de microbiologia de alimentos para desarrollar modelos
matematicos que simulen la respuesta de los microorganismos a condiciones ambientales o de tratamiento
especificas. Estos modelos que describen el comportamiento microbiano en alimentos son una herramienta de
gran ayuda para garantizar inocuidad de los alimentos y para estimar su vida util. En general, la mayoria de
modelos desarrollados consideran microorganismos en cultivos puros obviando las interacciones de la microflora
natural presente en matrices alimentarias. Actualmente existe un gran interés por entender y modelar la
interaccidon entre microorganismos benéficos, deliberadamente adicionados a los alimentos, y especialmente
patdgenos dentro del contexto de bio-preservacién y produccién de alimentos inocuos.

Estudios anteriores realizados en la Facultad de Ingenieria de La Universidad de La Sabana demostraron que entre
las bacterias acido lacticas (BAL), Lactobacillus plantarum y Lactobacillus paracasei, y los patégenos asociados a
alimentos, Escherichia coli y Listeria monocytogenes, existia una interaccién de amensalismo cuando se cultivaba
una BAL con un patégeno en co-cultivo. Las BAL inhibieron significativamente el crecimiento de los patégenos
mientras que ellas mismas no modificaron su patrén de crecimiento observado en cultivos puros. A partir de la
construccion de curvas de crecimiento y de su modelacién se pudo apreciar que factores como el pH, produccién
de bacteriocinas o sustancias similares y la presencia de acido lactico sin disociar podrian estar involucrados en el
mecanismo de inhibicion de las BAL sobre los patdgenos (ver anexo).

La generacion de modelos dindmicos de caracter mecanistico que involucren los factores determinantes del
comportamiento microbiano ayuda a elucidar los mecanismos de accion de estos factores sobre los
microorganismos y a cuantificar fendmenos de interaccién microbiana. En el caso de co-cultivos de BAL con
patogenos, el desarrollo de modelos dinamicos permitiria identificar el grado de participacién del pH, acido lactico
y produccion de bacteriocinas en el proceso de inactivacion de los patégenos ya que la inhibicion de los
patdgenos se relaciona con los perfiles dindmicos en el medio de pH, acido lactico sin disociar y/o produccién de
bacteriocinas o similares BLIS (bacteriocin-like inhibitory substances).

El objetivo primario de este proyecto es el desarrollo de modelos dinamicos predictivos que describan el
fendmeno de interaccidon antagdnica en cultivos mixtos bacterianos de BAL y patégenos en medio MRS y leche.
Los modelos dinamicos se construyen en términos de ecuaciones diferenciales que describen la tasa de cambio de
las variables del modelo en funcién del tiempo. Por lo tanto, se pretende inicialmente separar los efectos
individuales de los factores que podrian estar involucrados en el mecanismo de inhibicién de los patégenos en
asocio con BAL como son: pH, presencia de acido lactico sin disociar y produccion de bacteriocinas o similares.



